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accurati, possiamo ottenere miglioramenti in efficienza da 100
a 1000 volte raggiungendo quanto auspicato da Roderic
Pettigrew.  Dopo più di 50 anni, il PET può finalmente

realizzare il suo pieno potenziale per scoprire malattie in gente
asintomatica, studiare i processi fisiologici, ed altre
applicazioni ancora da concepire.

Figura 1.  Le tre frasi sulla striscia gialla su sfondo verde sulla sinistra riassumono i vantaggi importanti ai medici/ radiologi.  Questi vantaggi devono essere
paragonati alle apparecchiature di diagnostica medica attuali.  Ciascuna frase è illustrata nella prossima colonna, limitazioni della tecnologia corrente sono
mostrate a lato nella colonna rossa, ed il miglioramento conseguibile con il  3D-CBS è illustrato nella colonna verde (a destra).  Vedi Sezioni j, k, e l per la
risoluzione dell'energia; m, n, ed o per risoluzione spaziale; e p, q, e r per la sensibilità.
  Le innovazioni chiave iniziano a partire dalla Sezione "r," che permettono le innovazioni riportate nella Sezione "i," le quali a loro volta permettono le
innovazioni riportate nelle Sezioni "l" ed "o."  Ulteriori innovazioni sono state raggiunte come risultato della combinazione di quelle appena riportate.

Il comitato locale di un "open review" (esame aperto a
tutti) [10] sulle mie innovazioni tecnologiche, il quale è
stato diffuso via web per una partecipazione mondiale il
1° July  2003 ha affermato:
“La nuova tecnica di Crosetto fornisce migliori
immagini in minor tempo con meno radiazioni al
paziente. Condizione per raggiungere ciò è usare più
rilevatori per coprire un angolo solido maggiore.
Tuttavia, questo richiede una tecnica elettronica nuova
capace di gestire l' aumentato volume di dati in arrivo
dal rilevatore e permettere un uso più efficiente di
cristalli economici nel rilevatore. Una nuova tecnica
elettronica combinata con un assemblaggio del
rilevatore migliorato e semplificato sono le
caratteristiche principali dell'invenzione di Crosetto.”

Processamento dati: Analogico [11]        Processamento dati: Digitale [4,18]
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PET = centinaila di piccole telecamere PET = un’unica grande telecamera

Acquisizione limitata a blocchi di 2x2 PMTs.
(Nessuna comunicazione tra blocchi adiacenti)
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Acquisizione senza limitazione tra PMT
(continua comunicazione tra blocchi adiacenti)

Effetto “dispersione” Compton
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X = (NW+W+SW) - (NE+E+SE)
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Uso di circuiti a
Logica Cablata [14,15,16]              Architettura [3,4] 3D-FlowTM

Perdita di rilevazione
d’energia da due lati

Energia = A+B+C+D Energia = NW+N+NE+W+C+E+SW+S+SE

E’ ‘C’ il Massimo Locale?
Allora calcola

Oltre il 90% delle attuali macchine
PET usano lo schema “blocco dei
rilevatori” di Casey and Nutt [19]

Progetto ed implementazione
innovativa di Crosetto [18]
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Il punto d’impatto del fotone
viene determinato accuratamente
dal metodo a “condivisione
d’energia” di ciascun 3x3 PMT
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Esecuzione dell’algoritmo di
“rilevamento fotoni” in tempo reale

Rilevamento Coincidenze

Processore

Riduzione degli esami
con “falsi positivi”
(Una misura non accurata dell’ener-
gia rilevata dal PMT mostrera’ punti
non esistenti dell’evento da acquisire.
Cio’ fornira’ al medico un’immagine
ingannevole.)

Memoria(L’aumentata lunghezza del
rilevatore permette di
catturare un numero
maggiore di fotoni pari
approssimativamente al suo
valore al quadrato)

h) i)

j)
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p)

Catturano solo 1 fotone ogni 10.000 emessi Catturano 1.000 fotoni ogni 10.000 emessi
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(e.g. centinaia di 2x2 PMT) (e.g. un 32x64 PMT, o due 32x32 PMT)
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ATTUALI PET & PET/CT 3D-CBS con INNOVAZIONI
(ELETTRONICA, ASSEMBLAGGIO RILEV., ALGORITMI

Perdita di rilevazione
d’energia da due lati

Migliorata la
nitidezza
dell’immagine

Catturando piu’ fotoni,
piu’ accuratamente,
l’immagine ottenuta e’
piu’ nitida.  Cio’ facilita
la lettura dell’immagine e
l’idendificazione precoce
del cancro, riducendo cosi
i “falsi negativi”
(240 milioni di fotoni
catturati in 4 minuti
somministrando una dose
di radiazione pari al 3%
di quella usata dalle
attuali PET,

verso

circa 60 milioni di fotoni
catturati in 90 minuti
dagli attuali PET)

Migliorata la
definizione
dell’immagine

Fotone a bassa energia
deviato in modo casuale
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